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四、电流的热效应

 1.能举例生活中有关电流热效应的现象.
2.能说出电流的热效应与导体的电阻、通过导体的电流、通电时间

的定量关系.
3.会计算纯电阻电路及非纯电阻电路的电热.
4.能说出生产、生活中电流的热效应的应用实例以及危害的防止

手段.

 开心预习梳理,轻松搞定基础。

1.如图所示电器中,利用电热工作的是(  ).

2.电流流过导体时,导体要发热,这种现象叫    .电热的单位与能量的单位一致都

为    .
3.在“探究电流的热效应与哪些因素有关”的实验中,我们利用电流的热效应加热    相同

的    液体,通过观察液体    来判断电流产生的热量的多少.探究与电阻关系时,
将两电阻丝    以保证电流相同,也可将两电阻丝    使电压相同.

4.电流通过导体时产生的热量跟    成正比,跟导体的    成正比,跟    
成正比.这个规律叫做    .焦耳定律的数学表达式是    ,适用于所有电路

中导体发热的计算.计算电热时,有时使用两个变形式    、    更方便,但两

个变形式只能用在    电路的发热问题的计算中.

 重难疑点,一网打尽。

5.一根电热丝,通过它的电流为I时,在时间t内产生的热量为Q.若将电热丝中通过的

电流增加到2I,则在时间t内产生的热量为(  ).

A.2Q B.4Q C.Q2 D.Q4
6.用电热水壶烧水,当电压为U 时,ts内可将水烧开.如果电压降为原来的一半,则同样

烧开这些水所需的时间应为(  ).

A.t4s B.t2s C.2ts D.4ts

7.如图所示,R2=2R1,当开关S断开和闭合时,在相同的时间内,电流通

过R1 产生的热量之比为(  ).
A.1∶3 B.1∶9
C.3∶1 D.9∶1
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8.家庭电路中“超负荷”是指电路中电流过大,出现上述情况时,电路中保险丝会自动熔

断,是因为保险丝的熔点较     ,其工作原理是利用电流的     效应.
9.小明冬天取暖时发现:电暖器的电热丝热得发红,而与电热丝相连的导

线却不怎么热.
(1)请你根据小明发现的现象提出一个需要探究的物理问题:    ?
(2)右图是小明进行实验探究的部分电路,A、B 烧瓶中装有质量相等

初温相同的煤油,金属丝电阻分别为RA、RB,且RA<RB.通电一段

时间后,发现B 烧瓶中温度计的示数大些.此现象说明:在    和    相同

时,    越大,电流产生的热量越多.
10.为了探究电流通过导体产生的热量与什么因素有关,小明

设计了如图所示实验,三只完全相同的烧瓶中盛有等质量

的煤油,已知电阻丝R甲>R乙,R乙=R丙 .
(1)为了探究产生的热量与电阻的关系,应选择的电阻丝

为    ;
(2)为了探究产生的热量与电流的关系,应选择的电阻丝

为    ;
(3)该实验的探究中,我们采用了    的方法.

 源于教材,宽于教材,举一反三显身手。

11.有些家用电器在使用过程中,温度过高会损坏电器.下列家用电器中要防止电热产生

危害的是(  ).
A.电饭煲 B.电热水器

C.电熨斗 D.电视机

12.超导材料是一种电阻为零的材料,小欣预测超导材料将会在以下方面得到应用,你认

为其中合理的是(  ).
A.制成电饭锅的发热体 B.制成白炽灯的灯丝

C.制成滑动变阻器的电阻线 D.作为远距离输电导线

13.商场中,一位顾客和一位卖微波炉的售货员出现了不同意见.售货员说微波炉很省电,
用它加热食品花不了多少电费;顾客说微波炉很费电,他家的微波炉一开就“烧保险”.
他们是从不同角度来说的,其中顾客所说的角度是指微波炉加热食品时    (填
“电能”或“电功率”)比较大.

14.小吴同学自制了一个简易的“电热驱蚊器”,发热元件是一个阻值为1.0×104Ω的电

阻.当发热元件两端的电压为220V时,流过该元件的电流为    mA;通电100s
产生的热量为    .

15.如图是理发用的电吹风机的电路示意图,其中电动机通电后可以

送风,电热丝通电后可以发热.工作时,旋转选择开关,使其同时与

触点    、    接触时,电吹风机送出来的是自然风;旋
转选择开关,使其同时与触点    、    接触时,电吹风

机送出来的是热风.要想改造电吹风机,使吹出的热风温度更高一些,应该在原电阻丝上再

    联一根电阻丝.
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  16.一台电动机,线圈电阻为10Ω,将它接在220V的电路中正常工作时的电流为3A.这
台电动机工作5min,消耗了多少电能,线圈产生了多少热量,有多少电能转换为

机械能?

17.如图是一个加热、保温电路的一部分.电热丝R1 规格为“220V 1100W”,限流电阻

R2=506Ω.电路的工作原理是:当温控开关S接a时,电热丝

R1 接入电路,电路处于加热状态;当达到一定温度时,温控开

关S自动从a切换到b,电路处于保温状态.正常工作时,加热

功率1100W,保温功率88W.(电源电压保持不变,电阻不随

温度变化)
(1)请你按照上述原理,对右图进行连线,使它成为完整的电路图;
(2)某天在使用(1)中已经连接完整的电路时,R1 烧毁了.有人想使电路恢复正常工

作,设计了下面方案.请通过计算、分析,对两个方案作出评价:
方案一:用“220V 220W”电热丝R3、“220V 880W”电热丝R4 串联替代R1;
方案二:用两根都是“220V 550W”的电热丝R5 并联替代R1.

(3)请你选用下表所提供的电热丝,再设计一个方案,使(2)中损坏的电路恢复正常工

作,并说明设计理由.

符号 R6 R7 R8 R9

规格 220V 500W 220V 600W 220V 2200W 110V 550W

数量 1 1 2 3

 瞧,中考曾经这么考!

18.(2011·辽宁沈阳)(多选)如图所示是探究在通电时间一定时,电流产生热量与哪些因素有

关的实验装置.烧瓶内装有质量和初温完全相同的煤油,瓶中铜丝和镍铬合金丝的长

度、横截面积相同.下列选项是关于此实验的一些描述,其中正确的是(  ).

A.在甲图中,探究的是电流产生热量与电阻的关系

B.在乙图中,探究的是电流产生热量与电阻的关系

C.在甲图中,闭合开关一段时间后,A 瓶中温度计的示数更高

D.在乙图中,相同时间内,电流越大,温度计的示数升高得越多
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8.B
9.(1)电阻 (2)0~0.6A B
(3)

(4)b.闭合开关S1,记下电流表示数I0 c.闭合开关S2、

断开S1,记下电流表示数I2 e.
I0R0P
I2 .

10.(1)电源电压低于3.8V (2)“3.8V”灯泡功率大

11.(1)断路

(2)如图所示

(3)0.7
12.(1)如图所示

(2)a (3)连接灯泡的导线接在一起,造成灯泡被短路 
(4)8.3Ω 0.75W

四、电流的热效应
1.C
2.电流的热效应 焦耳

3.质量 同种 温度变化 串联 并联

4.电流的平方 电阻 通电时间 焦耳定律 Q=I2Rt Q

=UIt Q=U
2

Rt 纯电阻

5.B 6.D 7.B
8.低 热

9.(1)电流产生的热量与电阻的大小有关吗 (2)电流 加

热时间 电阻

10.(1)R甲、R乙 (2)R乙、R丙 (3)控制变量法

11.D
12.D 提示:超导体最大的特点是电阻为零,因此电流通过

超导体时,超导体不会产生热量,因此它是制作输电导线

最理想的材料.
13.电功率 14.22 484J
15.2 3 3 4 并

16.W =UIt=220V×3A×300s.
=1.98×105J.

Q=I2Rt=(3A)2×10Ω×300s.
=2.7×104J.

W′=W-Q=1.98×105J-2.7×104J=1.71×105J.
17.(1)

(2)方案一:R3、R4 串联时 P总 =176W,小于原来的功

率;方案二:两根R5 并联P总=P5+P5=550W+550W
=1100W.故方案二可行.

(3)两根R8 串联时P总=U2
2R8=

U2
2U2
P8

=1100W,故也可满

足题意.
18.A、D

五、家 庭 电 路
1.火线 零线 电能表 闸刀 熔丝 用电器 插座

2.后 整个家庭电路 熔丝 保险丝 较低 铅锑合金

3.并联 火 零 串联 火线 电灯

4.零线 火线 接地 地线

5.金属笔卡(笔尾金属体) 火 零

6.D 7.D
8.D 提示:灯泡烧断是因为电路中实际电压高于额定电压,

导致实际功率过大的缘故,要延长灯泡的寿命,要降低灯

泡两端的电压,故应采用串联电路的形式,所以D正确.
9.A
10.(1)648kW·h (2)1600W
11.A 12.B 13.C 14.B
15.(1)断路 (2)有短路 (3)无故障

16.(1)甲 (2)灯泡亮度 电路图略 (3)能
17.C 提示:进户的零线断了时,电路不能形成通路,三盏灯

会熄灭,因户内零线与火线连通,故用试电笔插进插座的

两孔,氖管均发光,C正确.
18.如图所示

六、安 全 用 电
1.不高于36V 小于 安全 220V 380V 不安全

2.104~105Ω 103Ω以下

3.8mA 30mA
4.变小 变大

5.一定大小的电流 人体 伤害事故 直接 间接 火线

6.断开电源开关 切断 绝缘体 挑开 脱离

7.D 8.D 9.A 10.C 11.C 12.C 13.C 14.D 
15.A

复 习 课
其他形式的 电 电 焦耳(J)、千瓦时(kW·h)3.6×106 
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